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S.T.4.1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA .

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania techniczne dotygze
wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzeiaama zadaniu ,Remont ratusza przy ul. Rynek w
Przeworsku”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlano-morntawych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obptych Specyfikacp

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynneci umazliwiajace wykonanie i
odbiér rob6t zgodnie z punktem 1.1.

Piwnica.

W pomieszczeniu technicznym projektujeg showy rozdzielacz zasilania DN100, L+0,5m i
rozdzielacz powrotu Dn100, L=1,0m oraz uktad pomigr ciepta. Poszczegodlne obiegi wychackz

Z rozdzielacza naky wyposay¢ w przepustnice odcinge.

Instalacje naley wykona z rur stalowych czarnych ze szwensrednicach DN25-DN65 w izolacji
termicznej. Rury naley prowadzé w pomieszczeniu technicznym i przestrzeni techmégoraz w
warstwie izolacyjnej posadzki (tj. 20cm. styropianu

Projektowan instalacg nalezy polaczy¢ z istniepcymi pionami instalacji c.o.

Poddasze.

Projektuje s wymiare istniegcych przewoddw c.o oraz olighnie ich na posadzkinstalacg nalezy
wykona z rur stalowych czarnych ze szwendrednicy DN25-DN65 w izolacji typu Steinonorm 300
z pianky poliuretanow o gr. 40mm. i powtok PCV. Projektowas instalacg nalery pofaczy¢ z
istniejgcymi pionami instalaciji c.o..

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacgchinicznej (ST) ® zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikagj Techniczm, ,Wymagania Ogdlne” .

Pojecia ogdlne

Centralne ogrzewanie— ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzeaaaspotu pomieszcze
otrzymywane jest z jednegarédia ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych ipsanze za
pomoe czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszy ciepto.

Pod pogciem ,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest ndiez roztwér substancji
zapobiegajcych korozji lub obniajacych temperatur zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania- zesp6t urzdzei, elementéw i przewoddw stacych do:

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej teraoeze i cénieniu lub

przetwarzania tych parametroargdto ciepta)

- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanégku (czs¢ zewrgtrzna

instalaciji)

- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego grzewanym budynku i przekazania ciepta w
pomieszczeniu (&¢ wewretrzna instalacii).

Zrodto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) ezet cieplny.

Wezel cieplny —zesp6t uradzen, w ktorych, dzgki zasilaniu z miejskiej sieci cieplnej wytwarzany
jest czynnik grzejny o wymaganej temperaturze $nigniu, znajdujcych st w odrebnym
pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jegedd. W skiad zespotu wchodzakze urzidzenia do
pomiaru i regulacji parametrow czynnika grzejnegewentualnej ich rejestracji oraz adzenia
zabezpieczage przetwarzanie czynnika grzejnego.

Woda instalacyjna— woda wypetniajca instalagj centralnego ogrzewania.
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Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zalginiu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjta do oblicze instalacji w warunkach obliczeniowych temperatuwgirza na
zewnrgtrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wodynstalacyjnej) na powrocie— temperatura
powrotnej wody instalacyjnej prata do oblicze instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewgirz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne- najwy.sza warté¢ nadcknienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra
nie mo.e by przekroczona wadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze— najwyzsza warté¢ nadcknienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas kizenia wody.

Cisnienie spoczynkowe- najwyzsza warté¢ nadcgnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku kr.enia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa- instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o terapsze obliczeniowej nie przekraczegj 100C.
Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamkgtiego— instalacja, ktorej przestnzewodna nie ma
swobodnego patzenia z atmosfer

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonyrfpompowa) — instalacja, w ktorej
krazenie wody, wywotane jest pragoompy.

Urzadzenia zabezpieczajce — urzidzenia, ktore zabezpieczajinstalacg ogrzewania wodnego
przed przekroczeniem dopuszczalnycin@n i temperatur.

Naczynie zbiorcze przeponowe— zbiornik cknieniowy z elastyczn przepom, oddzielajca
przestrzé wodra od przestrzeni gazowej, przejmay zmiany ob¢tosci wody wywotanezmianami

jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujace— urzzdzenia, ktére utrzymuj cisnienie w instalacjach ogrzewavodnych

w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe— urzdzenia wskazujce lub rejestrujce poszczegoélne parametry
w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe — urzdzenia sygnalizace w sposOb optyczny lub optyczno-akustyczny
osiagniecie parametréw granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe- zespoét urzdzen odpowietrzajcych bezpérednio

poszczegodlne elementy instalacji ogrzewania (rgejgiki)

Instalacja odpowietrzajaca — zespét poziomych i pionowych rur i adzen przeznaczonych do
oddzielania i usuwania powietrza z catej instalagjizewania wodnego lub z jejeczi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob4t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagabgolne”

2.0. MATERIALY

Ogodlne warunki stosowania materiatéw podano w Sfilagji Technicznej ,\Wymagania Ogolne”

2.1. Materialy do wykonania instalacji centralnegoogrzewania i ciepta technologicznego

» Przewody z rur stalowych.

Przewody rozprowadzajce, piony, rozdzielacze w szachtach orazazat przy grzejnikach z
podiczeniem bocznym natg wykona& z rur stalowych ze szwem, przewodowych z usym
wyptywem wewrtrznym na catej diugei wg PN-79/H-74244 posiadgych atest producenta i
swiadectwo odbioru przez4odek Badania Jakoi Wyrobow Hutniczych.

Odefcia z pionéw od rozdzielaczy w szachtach i odcio#li rozdzielaczy do licznikow ciepta i
zawordw odcinajcych w szachtach wykota rur stalowych

Srednice rozdzielaczy w szachtach:

dn 32 - przyérednicy odejcia od pionu rownej dn 20
dn 40 - przysrednicy odejcia od pionu rownej dn 25
dn 50 - przysrednicy odejcia od pionu rownej dn 32

Przefcia przewodéw przeZciany i stropy prowadzi w odpowiednich tulejach oraz uszczélni
zabezpieczy przed przenoszeniem dfgahatasu.
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W trakcie prac spawalniczych najezachowd szczegdla ostraznosé pod wzgédem BHP i P.PQ.
Pohczenia piondw z poziomami nale wykona poprzez ramiona samokompengg wydhzenia
cieplne. Dlugé¢ ramion= 1,5 m.

Podpory state zamontowaw potowie wysokéci pionéw (w szachtach oraz na przewodach
poziomych).

Pomiar ciepta

Do pomiaru ciepta projektuje escieptomierz ultradwiekowy MULTICAL 401 firmy Kamstrup, w
sktad ktérego wchodzi: przeptywomierz, przeliczndzujnik temperatury zasilania i powrotu oraz
przepustnice i filtr siatkowy.

2.2. Sktadowanie materiatow

Wyroby z tworzyw sztucznychaspodatne na uszkodzenia mechaniczne vazkui z czym naley je
odpowiednio chrori:

- nalery chronic je przed uszkodzeniami pochedymi od podiaa, na ktérym s sktadowane

- nie dopuszcza do sktadowania w sposoéb, przy ktorym mogtyby wpst odksztatcenia

- nie dopuszcza do zrzucania elementéw

- ksztattki i zhczki powinny by sktadowane w spos6b upadkowany

Rury stalowe naley przechowywa w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych oddlakych
par i gazéw.

Rury luzem uktada nalezy na gtadkim i czystym podiu w stosach o wysokai do 0,5 m.

Nie naleey wsuwa& rur o mniejszyctsrednicach do wikszych.

3.0. SPRZT

Warunki ogélne stosowania spta podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania (Dgt

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowalrobnym sprztem montaowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

4.0. TRANSPORT
Warunki og6lne stosowania transportu podano w Spewji Technicznej ,Warunki Ogolne”

Wykonawca powinien dysponowa sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0i9 t
skrzyniowym do 5 t.

Rury, armatus i urzadzenia naley chronc przed uszkodzeniami pochedxmi od podiaa, na
ktorym s przewa.one, zawiesi transportowych, stosowania niewikgych narzdzi i metod
przetadunku.

Zaleca st transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by wykonany pojazdami o odpowiedniej dhégd, tak, aby wolne kréce
wystapce poza skrzyri fadunkows nie byly diw.sze nz 1 m.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Warunki og6lne wykonania rob6t podano w Specyfik@iegchnicznej ,Warunki Ogolne” .
Wykonawca przedstawi testorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonografdto

5.2. Rozpoczcie robot

Przed rozpoczxiem montau Kierownik rob6t powinien stwierdzj ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami ieezgistwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne ma¢ wpltyw na monta instalacji odpowiadaj zatazeniom
projektowym.

5.3. Montaz. instalacji

5.3.1. Montaz ruroci agéw

Przewody poziome powinny by prowadzone ze spadkiem takeby w najniszych miejscach
zatama przewoddw zapewni mozliwosc odwadniania instalacji, a w najwszych miejscach
zatama przewoddw moliwosé odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sinozliwosé uktadania
odcinkéw przewodow bez spadkuzéd predkosc przeptywu wody zapewni ich
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samoodpowietrzenie, a opriianie wody jest mdiwe przez przedmuchanie ggonym powietrzem.
Przewody poziome prowadzone prggianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaa
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w ugtash, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odspach nie mniejszych ni wynika to z wymaga dla materiatu z ktérego
wykonane s rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdaahennych i w szlichcie podiogowej powinny dy
ukladane zgodnie z projektem technicznym. Trasyewaow powinny b§ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej

Przewody naley prowadzé w sposéb zapewniagy wiasciwa kompensag wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji)

Przewody nalgy prowadzé w sposéb umdiwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody
ze stali veglowej zwyktej) i cieplnej.

Nie dopuszcza si prowadzenia przewodow bez stosowania kompensadiiuagn cieplnych.
Przewody zasilagcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny hytozone rownolegle.
Przewody pionowe nalg prowadzé tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie praefrio 1
cm na kondygnaej

Oba przewody pionu dwururowego naleuktada& zachowujc stah odleglasc miedzy osiami
wynoszca 8 cm ¢0,5 cm) przysrednicy pionu nie przekraczajej DN40. Odlegtec miedzy
przewodami pionu o wkszejsrednicy powinna by taka, aby meliwy byt dogodny monta tych
przewodow.

Przewdd zasilajcy pionu dwururowego powinienesiznajdowa z prawej strony, powrotny zaz
lewej (dla patracego nasciare).

W przypadku pionéw dwururowych, oieje piondw gadzkami grzejnikowymi naley wykona od
strony pomieszczenia.

Przewody nalgy prowadzé w sposob umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastac
(szczegOlnie dotyczy to przewodow z tworzywa szbegp i miedzi).

Przewody poziome nalg prowadzé powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewoddéw
gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien énieewnretrzny przekrdj poprzeczny co najmniej
réwny sumie wewetrznych przekrojéw poprzecznych przewodéw doprowagzh do rozdzielacza i
jednoczenie jego srednica wewntrzna powinna by wieksza od wewstrznej najwikszego
przewodu przyiczonego co najmniej o 10%.

5.3.2. Podpory

Podpory stale i przesuwne

Rozwiazanie i rozmieszczenie podpor statych i podpér saramych (wspornikdéw i wieszakdw)
powinno by zgodne z projektem technicznym. Nie nglezmieni& rozmieszczenia i rodzaju
podpor bez akceptacji projektanta instalacji, najeeeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu
kompensacji wydlzen cieplnych przewoddw i nie wywotuje powstawania dédaych

napezen i odksztalce przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpo6r powinny uiiwi ¢ fatwy i trwaly monta przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podp6r przesuwnychipoyzapewni swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

Przewod w rurze ostonowej lub izolacji powinien cbyprowadzony swobodnie.5.3.4.Tuleje
ochronne

Przejcia rur stalowych przez przegrody oddzieleniazggowego wykoné& w klasie odporngi
ogniowej EI 120 réwnej odporia przegrody i przepusty uszczeéinilwg systemu ochrony p.po
firmy posiadajcej atest Instytutu Techniki Budowlanej) masiszczelniajica ognioochrona
elastyczn (przegcia przezciany i stropy piwnic).

Przepusty instalacyjne @wednicy powyej 4 cm (rura agrednicy dn= 25) wcianach i stropach dla
ktorych wymagana jest klasa odpogcioogniowej co najmniej El 60 powinny ndi&las; odporndci
ogniowej tych elementow.
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Przefcia rur przez éciany i stropy wzla cieplnego naly réwniez  wykon&
0 odporndci ogniowej REI 120.

Pozostate przegia przez przegrody oddzieleniazpoowego w klasie odporsa ogniowej REI 60.
W/w przegcia wykon& wg systemu HILTI przez uszczelnienie tych pé¢ejdla rur stalowych)
ognioochronn elastycza mas uszczelniajca typ CP 601S.

5.3.5. Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiadawarunkom pracy (&hienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury najausuraé z niej zalepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtow@ dziatania, powinna kfy instalowana tak,zeby byla
dostpna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalg tak instalowa, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturz

Armatura na przewodach powinnacbyamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczycty p
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytoéw lub innyctwalych podpat, zgodnie z projektem
technicznym.

Zawory grzejnikowe peiczone bezp@rednio z grzejnikiem nie wymagaj dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajca grzybkowa montowana na pa@d®@j piondw, a take na gatziach powinna by
instalowana w takim pol@niu, aby przy napetnianiu instalacji woda naphavgdod grzybek”. Nie
dotyczy to zawordéw grzybkowych dla ktérych producgopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.
5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodoéw wyoh i innych urzdzen stalowych
wchodzcych w skiad instalaciji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powiloki nsM@r elementow znajdafych sé w
pomieszczeniach zamkiych i w przestrzeni otwartej.

Zabezpieczenie antykorozyjne naje wykona zgodnie z dokumentacj projektows,
obowigazujacymi normami i przepisami.

Przed malowaniem nalg usum¢ z powierzchni zgorzeliny, rdz oleje i smaryzuzle i topnik z
procesu spawania, wilgooraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie naley przygotowa przez mechaniczne usknie nieréwnaci i zadzioréw,
zaokgglenie kravedzi i wyrGwnanie spoin.

Powierzchnie naley czyscic bezparednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchaiezyn
zabezpieczy powloka ochrony okresowej lub zagruntowav nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,grunt” natsy dobra& do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oczyszczenie powierzchniaznie naley wykonywa: za pomog metalowych szczotekecznych
lub mechanicznych, szlifierekeznych, mtotkbw mechanicznych.

Oleje i smary, ktérych nie uswido metodami mechanicznymi, nale usura¢ metodami
odttuszczania za pomac rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lubecathloroetylenu).
Odtluszczanie za pomac przecierania szczoik pedzlem lub szmat jest dopuszczalne przed
oczyszczeniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalg z powierzchni oczyszczonej mechanicznie asupyt. Na powierzchni
oczyszczoa do 1 — 2 stopnia, gdy okres sktadowania lub mantaczyszczonych elementéw
przekracza 2 doby, nalg natazyé powtoke ochrony okresowej.

Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stasowodktad pod naspne warstwy, ktére musz
byc uzyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawigu@déw do ochrony okresowej nie naje
stosowa, jesli instalacje § bezparednio po oczyszczeniu malowane farbami podktadowym
zwyklego typu i tak dostarczone do malowania nazeieniowego.

5.5. I1zolacja cieplna.
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Nalezy zastosow& na calej powierzchni prostych odcinkow, quaen przewodow, ksztaltek,
armatury (bez sitownikdw zawordw regulacyjnychiyikona zgodnie z PN-00/B-02421.

Przewody rozprowadzge na poziomie piwnicy zaizolowav warstwie styropianu posadzkowego
gr. 20cm.

Poziomy i piony c.0. na poddaszu rmglezaizolow& otulinami typu Steinonrm 300 z pianka
poliuretanovi i powtoka PCV, posiadacYMI odpowiednie atesty i dopuszczenia do stosaavan
budownictwie lub zastosowaizolack o réwnorzdnych wiasnéciach posiadapa certyfikat lub
deklaracg zgodndci z polske normy lub aprobat techniczm. Izolacja powinna spetntarowniez
wymagania ochrony p.po

Montaz izolacji wykon& zgodnie z technologiproducenta.

5.5. Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotnos¢é wzgledna powietrza nie nie przekracza75%.

Temperatura powietrza nie w®by¢ nizsza ni 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzarpmhyz.ej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalg naklada po dokonaniu przegtlu powtoki podktadowe;j.

Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone giezaagazynowania, transportu lub manta
nalery podda& renowaciji.

Nalezy dokonyw& odbioru jak@ciowego materialbw malarskich oraz przeprowadzproby
techniczne malarskie.

Przed podjciem robét malarskich nalg wykona prébne malowanie wytypowanym zestawem na
co najmniej 2 elementach z tej samej stali w poglatposob przygotowanej jak obiekt malowany.
Nalezy ustalt grubosc i czas schnicia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stagowi
podstawy do podpia prac malarskich.

Materiaty malarskie nafsy naklada kolejnymi warstwami. Pierwsz warstwe lezaca bezparednio
na podiau nalery wykonywa wytacznie za pomag pedzli, doktadnie rozprowadzag materiat.
Malowanie dalszych warstw nale wykonywa pedzlem lub metod natryskowe po wyschnéiciu
warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie m@ miee pecherzy, ztuszcze lub pekniec.

Po montau urzdzen i instalacji naley dokon& poprawek uszkodzonych zabezpieczéV
przypadku gdy przed moritem nie wykonano powloki nawierzchniowej, nglga wykona po
monta.u.

6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Zasady ogdlne kontroli

Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technéj ,WWymagania Ogolne” .

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania robdét muszodpowiada wymaganiom Dokumentacji
projektowe] i Specyfikacji technicznej oraz uzyskakceptagj Inwestora.

6.3. Kontrola jakosci robot

6.3.1. Warunki przystapienia do bada

Badania naley przeprowadzi w nastpujacych fazach:

a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonyclz graed zamurowaniem przej przewodow
przez przegrody budowlane

b) przed pomalowaniem elementow adzenia i nateeniem otuliny

) po ukaiczeniu montau i po przeprowadzeniu ptukania calegoaaizenia oraz dokonaniu regulaciji
d) w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Badanie odbiornikow ciepta

Nalezy wykonywa sprawdzenie pofenia odbiornika wzgldem jego odlegleci od elementow
budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanieaqa@nie z gafzkami, rozmiary, umieszczenie
zaworow odcinajcych i ich dostpnose.

6.3.3. Badanie przewodow
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Nalezy sprawdzié prawidlowasé prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur isiednic i
porowna& wyniki z dokumentagj; polaczenia gwintowane i kotnierzowe nalewykona przez
wyrywkowe ogkdziny zewrtrzne, sprawdzenie odlegic polaczen wzgledem podpér, pakzenia
spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstamsu w Dzienniku budowy,

ogledziny zewrtrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich peloia wzgtdem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruclobmysprawdzenie spadkéw przewodéw,
sprawdzenie przez oglziny zewrtrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenisgvegzenie
przegé przewoddw przezsciany i stropy, potoenia pohczen kotnierzowych w przewodach
utozonych obok siebie, sprawdzenie odleglioprzewodoéw wzgldem siebie, sprawdzenie odlegto
przewodow wzgidem przegrod budowlanych oraz weggm siebie,

sprawdzenie prawidiowmi taczenia piondéw z przewodami poziomymi, sprawdzerpadkow
gakzek ichsrednic.

6.3.4. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidi@sioumieszczenia, wyrywkowe badanie prawidieweio
dziatania poszczegdélnych elementéw, sprawdzenib tEgalizacji termometrow oraz manometrow,
miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obsejpwvskaza.

6.3.5. Badanie pomp

Nalezy sprawdzé zgodn@&c monta:u z instrukch producenta i projektem (odlegic od przegréd
budowlanych, wyposaenie fabryczne).

6.3.6. Badanie szczelrs@i na zimno

Badania nie naley przeprowadza przy temperaturze zewtrznej niiszej nii 0°C. Przed
przystpieniem do badania instalacpale.y kilkakrotnie przeptukéa.

Na 24 godz. (gdy temperatura zemmna jest wysza od +%C) przed rozpocxiem badania
instalacja powinna iy napetniona woal zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie naley dokon& starannego przegliu wszystkich elementéw oraz skontrol@awa
szczelnaé potaczer przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Préby cisnieniowe instalacji z rur stalowych

Po zmontowaniu instalacji lub jej ezci dapcej sk wyodrebni¢, przed zatleeniem izolacji i
zabudowaniem, nalg przeprowadzi przede wszystkim préb cisnieniows przy pomocy zimnej
wody. Préle cisnieniows nalezy przeprowadza zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania

i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6” narsenie robocze +0,2 MPa lecz co najmniej na 0,44
MPa. Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wyarikibadania szczelao mozna przysipic
do zakrycia izolacji bruzd i kanatéw wzglnie do uktadania jastrychu.

Préby cisnieniowe instalacji z rur z polietylenu sieciowaneg

Proke cisnieniows przeprowadza si na cknienie 1,5 raza ¢nienia roboczego (¢nienie nie
wieksze nt dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacigy mdkrytych przewodach (nie
zabetonowanych, nie zaizolowanych)

- wytworzye trzykrotnie w odstpach co 10 minut éhienie probne,

- po ostatnim osgnieciu cisnienia probnego w przegu 30 minut cinienie nie powinno obnyc
sie 0 wiecej niz 0,6 bar,

- po dalszych dwoch godzinachseienie nie powinno obnyc¢ sie wiecej niz 0 0,2 bar od warkzi
odczytanej po 30 minutach,

- podczas proby szczelga nalery wizualnie sprawdzi szczelnsc ztacz.

W fazie wylewania posadzek na ktérych razino rury naley utrzymywa w rurach cgnienie min.
3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowegmwadzenia rur sprawdzi zachowanie si
podpor statych i przesuwnych.

Protokét z proby anienia sporzdzic na formularzu firmowym producenta.

6.3.7. Badanie szczelrs@i i dziatania w stanie gorcym
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Badanie mena podjc po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelktiona zimno i usumiciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnyghikow bada zabezpieczeinstalacii.

Préb: nalewy przeprowadz po uruchomienidrodia ciepta.

Podczas préby nalg dokon& ogledzin wszystkich paicze.

Wszystkie nieszczelrai i inne usterki nalgy usurac.

Wynik préby uwaa sk za pozytywny jeli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani msa, a
po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkatlzg¢rwatych odksztatce

6.3.8. Badanie dziatania w ruchu

Przed przystpieniem do czynnixi regulacyjnych naley sprawdzé, czy wykonane przegrody
zewretrzne budynku spetniaj wymagania ochrony cieplnej. Nake sprawdzé szczelnsé okien i
drzwi oraz spowodowa usunicie zauwaonych usterek. Istotne spostteaia powinny by
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a iclywma warunki regulacji uwzgtiniony w
protokole odbioru.

Regulacja montaowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegolnyathiegach instalacii
wewretrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu namstelv elementéw regulacyjnych, w
zaworach z podwoin regulaci lub kryz diawkcych, powinna by przeprowadzona po zakezeniu
monta.u, ptukaniu i prébie szczelroi instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinage na gaiziach i pionach instalacji muszbyc calkowicie otwarte;
ponadto naley skontrolowa prawidtowas¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montavej, podczas dokonywania odbioru popraggiodziatania,
nalezy dokonywa& pomiaréw w nasfpujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewtnznej za pomot termometru zapewniagego dokladnec pomiaru
+0,5°C; termometr ten nalg umieszcza w miejscu zacienionym navysokasci 1,5 m nad ziemi i

w odlegtaci nie mniejszej i 2 m od budynku

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pamoc

- termometréw zapewnigych doktadnec pomiaru+0,5°C — w przypadku

ogrzewania wodnego

c) pomiar spadkdéw ghienia wody w instalacji wewgtrznej ogrzewania wodnego za poraoc
manometru rénicowego podiczonego do krécow na gtdbwnych rozdzielaczach: zasigjm i
powrotnym

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych psageeniach za pomac

termometréw zapewniagych dokladneé pomiaru+0,5°C; termometry te

zabezpieczone przed wpltywem promieniowania:yalemieszcza na wysokaci 0,5 m nad podtog
w srodku pomieszczenia, a przy ekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w takisgin aby
odlegtasé punktu pomiaru odsciany zewmtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtomiedzy
punktami pomiarowymi — 10 m

e) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych oridkach ciepta lub pionach w ogrzewaniach
wodnych, parednio za pomac termometrow dotykowych (termistorowych) o doktadcioodczytu
0,5°C. Pomiary te naley przeprowadza na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczysraze
z farby i rdzy powierzchni zevetrznych rury w punkcie przyka@enia czujnika przyradu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a. Oceny efektow regulacji montawej instalacji wewantrznej ogrzewania wodnego najedokona&
przy temperaturze zewtrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego —ziwie najnizszej, lecz nie niszej ni. obliczeniowa i nie
wyzszej ng +6°C

b. Ocena prawidlowaxi przeprowadzenia regulacji montavej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotudywaa gtownych rozdzielaczach i porownaniu ich
z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktuateejperatury zewsirznej) po uptywie co najmniej
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72 godzin od rozpoezia ogrzewania budynku; wadoi bezwzgédne tej temperatury w okresie 6
godzin przed pomiarem nie powinny odbiegad wykresu regulacyjnego wgej ne. +1°C

- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w bally, w sposéb przyblbny, przez sprawdzenie
co najmniej ¢ka ,na dotyk”, a w przypadkach atpliwych przez pomiar temperatury powrotu

- Skontrolowaniu zgodri@i temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odigopoprawnsci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.

Dopuszczalna odchytka temperatud’C.

W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszcelenigytkowych konieczne jest uwzglnienie
wptywu warunkow uytkowania (dodatkowychzrodet ciepta, intensywri@i wentylacji itp.,), na
ksztaltowanie & temperatury powietrza

- Skontrolowaniu spadku @iienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych

rozdzielaczach i poréwnaniu go z wieiada okreslona w dokumentacji (tylko w

ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna d#ehpowinna st miescic w granicach
+10% obliczeniowego spadkusciienia

- Skontrolowaniu spadkow temperatury wody w posgékre/ch gaéziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powiatigspetnia wymaga nale.y:

- przeprowadz korekt dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulogvanzeptywow wody
przez piony i grzejniki

- okresli¢ inne wiaciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania. (bpd w doborze
wielkosci grzejnikbw lub obliczeniu zapotrzebowania na ptie nieprawidtowe wykonanie
elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydyjch o rzeczywistym ziyciu ciepta itp.) i usuac
te przyczyny

6.3.9. Badania zabezpieczenia antykorozyjnego

Oceny przygotowania powierzchni:

- ocere przeprowadza si bezparednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nigméj niz po 6
godzinach oraz dodatkowo bezpednio przed malowaniem,

- stan powierzchni wyrobéw ocenia sha podstawie ogtzin z odlegtéci okoto 300 mm od badanej
powierzchni, przyswietle dziennym lub przy awietleniu sztucznymardéwka o mocy 100 W,

- zaleca si przeprowadzenie oceny jak@ przygotowania powierzchni wg wzoréw barwnych,

- chropowatec powierzchni, okrelona maksymalna amplitad nieréwngaci, nie powinna
przekracza 0,1 mm,

- po oczyszczeniu za pompczczotkowania powierzchnia nie powinna bgbyt gtadka i blyszceca
ze wzgbkdu na przyczeprie powitoki malarskiej,

- skutecznec¢ odtluszczania sprawdzaesiprzez nataenie na badan powierzchng 2 + 3 kropli
benzyny do ekstrakcji rodzaju Il, po 10 s na badaiesce naklada sikrazek bibuly do sczenia i
przyciska do wsikniecia. Krazek poréwnuje s z krazkiem bibuty wzorcowej. Obecso plam
tluszczowychswiadczy o niewtaciwym odtluszczeniu powierzchni.

Ocena pokrycia malarskiego.

Niedopuszczalneasnastpujace wady pokrycia:

- pecherze,

- odstawanie powtoki,

- powtoka nie wysuszona wykazgp przylepnec,

- miejsca nie pokryte,

- liczne zacieki i zmarszczenia,

- liczne wtgcenia ciat obcych w powtoce.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikamjinhicznej ,Wymagania Ogdlne” .
Jednostkami obmiarws

—przewody rurowe 1 mb dla kdego typu isrednicy; diugac nalery mierzye wzdhuz osi
przewodu, do ogolnej diugoi przewodu naley wliczy¢ diugosc armatury &czonej na gwint i
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tacznikéw; dlugac zwezki nalezy wliczy¢ do dtugaci przewodu o wikszej srednicy; catkowis
diugosé

przewodéw przy badaniach instalacji na szczaéintub przy badaniach na garo powinna stanowi
suma dhtugeci przewodow zasilagych i powrotnych

- zlaczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczne,ny obiegowe, separator powietrza, filtr
siatkowy dla kadego typu isrednicy 1 szt

— zabezpieczenia antykorozyjne 1 m2

W przypadku robdt zanikagych obmiar winien by wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalgy umiescic w protokole odbiorowym, ktéry nalg zachowa do
odbioru kaicowego.

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikaefiihicznej ,Wymagania ogolne” .

8.1. Odbioér miedzyoperacyjny robo6t poprzedzagcych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory mkidzyoperacyjne s elementem kontroli jakici robét poprzedzapych wykonanie
instalacji i w szczegolri@i powinny im podlega prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyavzgodne z projektem i prawidtowe

wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory midzyoperacyjne naky dokonywa szczegolnie, jeeli dalsze roboty éda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory mkdzyoperacyjne naly przeprowadza przyktadowo w stosunku do nagtijacych
rodzajow robot:

a) wykonanie przeg dla przewodow przegciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

b) wykonanie bruzd wscianach — wymiary bruzdy; czyst® bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji — zgodno bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomegoaiasii —
zgodnac kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadodcinka instalacji w
przegrodzie zewgtrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,

¢) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowegmwadzenia przewodow €zci wewretrznej
instalacji ogrzewczej

Po dokonaniu odbioru milzyoperacyjnego nalg sporzdzic protokdt stwierdzajcy jakosé
wykonania robot oraz potwierdzay ich przydatne¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole naley jednoznacznie identyfikowtamiejsca i zakres rob6t aftyych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jaka wykonania robét albo ich przydatsm do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nale okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniagcych. Po wykonaniu tych prac naleponownie dokona odbioru midzyoperacyjnego.
8.2. Odbior techniczny czsciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny exciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementow lule &z instalacji
ogrzewczej, do ktérych zanika degtw wyniku postpu rob6t. Dotyczy on na przykiad: przewodow
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdachewaddéw uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uslzee: przegé w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenigddie niemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

Odbior czsciowy przeprowadza si w trybie przewidzianym dla odbioru koowego jednak bez
oceny prawidtowseci pracy instalaciji.

W ramach odbioru ezciowego naley:

a) sprawdzi czy odbierany element instalacji lub jeje6z jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dziemnbudowy dotyczcymi zmian w tym
projekcie;

b) sprawdzt zgodnaé wykonania odbieranej ezci instalacji z wymaganiami , a w przypadku
odskpstw, sprawdzi uzasadnienie konieczad odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

c) przeprowadzi niezbrxdne badania odbiorcze.
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Po dokonaniu odbioru ezciowego naley sporazdzic protokét potwierdzajcy prawidtowe
wykonanie robo6t, zgodrse wykonania instalacji z projektem technicznym i pyzyny wynik
niezkednych bada odbiorczych. W protokole nalg jednoznacznie zidentyfikowa miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacgzesci instalacji, ktére byty ohjte odbiorem cgsciowym.
Do protokotu odbioru natey zakczye protokoty niezlednych bada odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioruesziowego, w protokole naly okreslic zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetuggh. Po wykonaniu tych prac naleponownie
dokon& odbioru czsciowego.

8.3. Odbior techniczny kaicowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna ky przedstawiona do odbioru technicznegondamwvego po spetnieniu
nastpujacych warunkdéw:

a) zakaczono wszystkie roboty moritawe przy instalacji,dcznie z wykonaniem izolaciji cieplnej;
b) instalacg wyptukano, napetniono wedi odpowietrzono,

¢) dokonano badaodbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyly sie wynikiem

pozytywnym;

d) zakaiczono uruchamianie instalacji obejmcg w szczegdllni regulacg montazowa oraz
badanie na gaco w ruchu ciglym podczas ktorychrodto ciepta bezpaednio zasilapce instalagj
zapewniato uzyskanie zatonych parametréw czynnika grzejne@temperatury zasilenia, przeptyw,
cisnienie dyspozycyjne);

e) zakaczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wylkaeniowe i inne, mage wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przetalacg i spetnienie wymaga w zakresie
izolacyjnasci cieplnej.

Przy odbiorze kacowym instalacji nalgy przedstawd nastpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z negionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

) potwierdzenie zgodoi wykonania instalacji z projektem technicznymywaeami pozwolenia na
budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbiorow miidzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych ezciowych

g) protokoty wykonanych badaodbiorczych

h) dokumenty dopuszczaje do stosowania w budownictwie wyroby budowlanidrych wykonano
instalacg

i) dokumenty wymagane dla udzer podlegajcych odbiorom technicznym

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wydab

k) instrukcg obstugi instalacji

W ramach odbioru kicowego naley:

a) sprawdzi czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektechreznym

powykonawczym

b) sprawdzt zgodn@¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, @raypadku odsfpstw,
sprawdzé w dzienniku budowy uzasadnienie koniecztiovprowadzenia odspstw

c) sprawdzi protokoty odbioréw midzyoperacyjnych

d) sprawdzi protokoty odbioréw technicznych ezciowych

e) sprawdzi protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych

f) uruchomt instalacg, sprawdzi osiaganie zakladanych parametréw.

Odbiér kaicowy kaczy sk protokolarnym przejciem instalacji ogrzewczej dozytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowaniataleji do wytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.
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Protokdt odbioru kacowego nie powinien zawiera postanowie warunkowych. W przypadku
zakaiczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakeygotowania instalacji dozytkowania,
po usungciu przyczyn takiego stwierdzenia najeprzeprowadzi ponowny odbiér instalacji. W
ramach odbioru ponownego nayeponadto stwierdzi czy w czasie pomdzy

odbiorami elementy instalacji nie ulegly destruksjfijowodowanej korozj zamarzniciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatng¢ zgodnie z harmonogramem uzgodnionym z Zamawgyaj i w terminach ustalonych w
umowie

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewarpamieszcze w

budynkach.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczerd@ewrtrzne.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnegazewania —

Terminologia.

PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ograeia — Termostatyczne

zawory grzejnikowe na ghienie nominalne 1 MPa — Wymiary

przykaczeniowe.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabierzenie instalacji

ogrzewa wodnych i wodnych zamkaiych systemow

cieptowniczych — badania.

PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ograeia — Zawory

grzejnikowe.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapiezzenie instalacji

ogrzewa wodnych systemu zamlgtiego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymdgan
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lagjla cieplna przewodow, armatury i atlzen
— Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotraedntia na ciepto

pomieszcze o kubaturze do 600 m3

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciw@wowa budynkow. Metoda badania stopnia rozprzestanea
ognia po instalacjach rurowych i

przewodach wentylacyjnych.

PN-EN-1886:2001 Wentylacja budynkow - Wdzenia wentylacyjne kaowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamydegh.

PN-80/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowedkini kaicami ze

stali weglowej i niskostopowej

PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzewik — Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunkiheiczne.

Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techn&jakim powinny odpowiada budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogblne przepisgpieczestwa i higieny pracy

Wewretrzne instalacje wodoggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosoaval
projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych — wyd. PKTSGGIK 1996
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalagjrzewczych, zeszyt 6 — wyd. COBRTI INSTAL,
maj 2003r. aktualnej trei.
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